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Abstrak  

Pencatatan kehadiran siswa di Madrasah Tsanawiyah Fathul Ibaad Mekar Bakti saat ini masih dilakukan secara konvensional 

menggunakan buku absensi fisik, yang mengakibatkan tingginya risiko kesalahan pencatatan, keterlambatan dalam pelaporan 

harian, serta minimnya transparansi informasi bagi orang tua siswa. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan 

mengimplementasikan solusi digital berupa sistem absensi berbasis Android yang mengintegrasikan teknologi Barcode 

Scanner untuk mengotomatisasi proses kehadiran secara akurat. Pengembangan sistem ini menerapkan metodologi Extreme 

Programming (XP) yang mencakup fase perencanaan, perancangan, pengkodean, dan pengujian secara iteratif guna 

memastikan perangkat lunak adaptif terhadap kebutuhan institusi. Aplikasi ini dibangun menggunakan framework Flutter 

dengan bahasa pemrograman Dart, serta memanfaatkan layanan basis data NoSQL Cloud Firestore untuk memfasilitasi 

sinkronisasi data secara real-time kepada tiga level pengguna utama: admin sekolah, guru kelas, dan wali murid. Pengujian 

sistem dilakukan melalui metode Black Box Testing untuk validasi fungsionalitas dan System Usability Scale (SUS) untuk 

mengukur aspek ketergunaan dari perspektif pengguna. Hasil evaluasi fungsional menunjukkan seluruh fitur sistem beroperasi 

sesuai rancangan, sementara hasil pengujian usabilitas memperoleh skor rata-rata 83,5, yang menempatkan sistem dalam 

kategori “Excellent”. Kesimpulannya, implementasi sistem ini secara signifikan mampu meningkatkan efisiensi operasional 

manajemen kehadiran siswa dan menyediakan akses pemantauan yang transparan bagi orang tua secara instan, sehingga 

memperkuat sinergi pengawasan antara pihak sekolah dan wali murid dalam ekosistem pendidikan digital. 

Kata kunci: Sistem Absensi Digital, Android, Barcode Scanner, Extreme Programming, Flutter 

1. Latar Belakang 

Perkembangan teknologi informasi telah membawa perubahan signifikan dalam berbagai bidang, termasuk dalam 

pengelolaan administrasi pendidikan. Salah satu aspek administrasi yang krusial adalah sistem pencatatan 

kehadiran siswa, yang merupakan indikator utama kedisiplinan dan partisipasi dalam kegiatan pembelajaran. 

Namun, pada banyak institusi pendidikan seperti Madrasah Tsanawiyah Fathul Ibaad, proses pencatatan masih 

dilakukan secara manual menggunakan buku absensi. Metode ini memiliki kelemahan signifikan, antara lain 

rentan terhadap kesalahan pencatatan, waktu rekapitulasi yang lama, serta kurangnya transparansi informasi 

kepada orang tua siswa secara cepat[3]. 

Beberapa penelitian terdahulu telah berupaya mendigitalisasi sistem absensi. Kusumo dkk. (2022) 

mengembangkan sistem berbasis RFID untuk pemantauan real-time , sementara Khatimah (2022) membuktikan 

bahwa penggunaan barcode efektif meningkatkan kedisiplinan. Meskipun demikian, mayoritas sistem yang 

dikembangkan hanya berfokus pada sisi internal sekolah tanpa menyediakan integrasi akses informasi langsung 

bagi orang tua siswa. Hal ini menciptakan kesenjangan (gap) antara kebutuhan informasi orang tua dan 

ketersediaan data dari pihak sekolah[2]. 

Penelitian ini bertujuan untuk mengatasi kesenjangan tersebut dengan merancang sistem absensi digital berbasis 

Android menggunakan teknologi Barcode Scanner. Kebaruan (novelty) dari penelitian ini terletak pada integrasi 

basis data Cloud Firestore yang memungkinkan sinkronisasi data secara real-time kepada tiga aktor utama: 

Admin, Guru, dan Orang Tua. Dengan pendekatan metode Extreme Programming (XP), sistem ini dirancang untuk 

memberikan transparansi penuh sehingga orang tua dapat memantau kehadiran anak secara instan saat guru 

melakukan pemindaian di kelas. Implementasi ini diharapkan dapat meningkatkan efisiensi pengelolaan data 

sekaligus memperkuat pengawasan kolaboratif antara sekolah dan wali murid[4]. 
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Urgensi transformasi digital di lingkungan madrasah menjadi sangat krusial mengingat kompleksitas manajemen 

data siswa yang terus berkembang. Kehadiran merupakan data fundamental yang memengaruhi penilaian 

akademis dan evaluasi perilaku siswa. Dengan sistem manual, guru seringkali menghabiskan waktu 10 hingga 15 

menit hanya untuk proses absensi di awal pelajaran, yang secara akumulatif mengurangi waktu efektif belajar-

mengajar. Selain itu, jarak antara waktu kejadian (siswa absen) dengan waktu informasi tersebut sampai ke orang 

tua seringkali memakan waktu berhari-hari, sehingga fungsi kontrol wali murid menjadi tidak efektif. Oleh karena 

itu, penelitian ini tidak hanya fokus pada alat pemindai, tetapi pada integrasi ekosistem informasi yang 

menghubungkan sekolah dan rumah secara langsung melalui perangkat seluler yang sudah dimiliki oleh mayoritas 

guru dan orang tua. 

2. Metode Penelitian 

Metode pengembangan sistem yang digunakan dalam penelitian ini adalah Extreme Programming (XP). Metode 

ini merupakan salah satu pendekatan dalam Agile Software Development yang menekankan siklus pengembangan 

singkat, kolaborasi tim yang intensif, serta kemampuan beradaptasi terhadap perubahan kebutuhan pengguna. 

Tahapan utama dalam metode Extreme Programming terdiri dari beberapa fase yaitu perencanaan, perancangan, 

pengkodean, dan pengujian. 

2.1. Tahapan Pengembangan Sistem 

Tahapan utama dalam metode Extreme Programming terdiri dari beberapa fase yaitu : 

Pada tahap perencanaan dilakukan proses pengumpulan kebutuhan sistem melalui identifikasi kebutuhan 

pengguna seperti admin, guru, dan orang tua. Kebutuhan tersebut kemudian dirumuskan dalam bentuk user story 

yang menggambarkan fitur-fitur yang harus tersedia dalam sistem. 

Tahap perancangan dilakukan dengan membuat desain arsitektur sistem, perancangan basis data, serta rancangan 

antarmuka pengguna. Sistem dirancang menggunakan arsitektur client-server dengan aplikasi Android sebagai 

client dan Cloud Firestore sebagai basis data. 

Pada tahap pengkodean, arsitektur perangkat lunak disusun menggunakan pola Clean Architecture untuk 

memisahkan logika bisnis dari antarmuka pengguna. Penggunaan Cloud Firestore sebagai backend 

memungkinkan sistem menangani ribuan transaksi data secara bersamaan dengan latensi rendah. Kode program 

dioptimalkan untuk dapat berjalan pada berbagai versi Android, mulai dari versi 7.0 (Nougat) hingga versi terbaru, 

guna memastikan aksesibilitas bagi orang tua yang memiliki perangkat smartphone dengan spesifikasi beragam. 

Tahap terakhir adalah pengujian sistem yang bertujuan memastikan bahwa seluruh fungsi aplikasi berjalan sesuai 

dengan kebutuhan pengguna. Pengujian dilakukan menggunakan metode Black Box Testing untuk menguji fungsi 

sistem serta System Usability Scale (SUS) untuk menilai tingkat kemudahan penggunaan aplikasi oleh 

pengguna[3]. 

2.2. Pengujian Usabilitas (System Usability Scale/SUS) 

Pengujian ini menggunakan metode System Usability Scale (SUS) untuk mengukur tingkat kepuasan dan 

kemudahan penggunaan aplikasi oleh pengguna akhir (Guru, Admin, Orang Tua). Pengujian ini merupakan bagian 

penting dari metodologi Extreme Programming (XP), khususnya pada tahap pengujian, untuk memvalidasi apakah 

antarmuka dan fungsionalitas yang dirancang memenuhi kriteria Ketergunaan (Usability) dan dapat memenuhi 

kebutuhan untuk pengawasan real-time pengguna. 

Skor akhir SUS dihitung melalui langkah-langkah sistematis untuk mengkonversi nilai Likert (1-5) menjadi skor 

Usability (0-100). 
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Tabel 1. Perhitungan Skor SUS 

Langkah  Peryataan Ganjil  

(P1,P3,P5,P7,P9) 

Peryataan Genap 

(P2,P4,P6,P8,P10) 

Konversi skor respon (bobot) Skor Respons -1 5- Skor Respons 

Rentan Nilai  Rentan Nilai Konversi : 0 Hingga 4 Rentan Nilai Konversi : 0 Hingga 4 

Rumus perhitungan Skor Akhir SUS (Per Responden): 

Tabel 2. Rumus Perhitungan SUS 

 

Skor Akhir SUS = (∑ nilai konversi ganjil + ∑ nilai konversi genap) x 2.5 

Variabel perhitungan ditentukan berdasarkan respon pernyataan ganjil yang dikurangi 1, serta angka 5 yang 

dikurangi respon pernyataan genap. Hasil perhitungan per responden kemudian dirata-rata untuk mendapatkan 

skor akhir sistem[1]. 

2.3. Pemodelan Sistem (UML) 

Visualisasi interaksi aktor dengan sistem dimodelkan menggunakan Use Case Diagram yang mencakup fitur login, 

pemindaian barcode, pengelolaan data, dan pemantauan real-time. Alur kerja fungsional pemindaian kehadiran 

dijelaskan melalui Activity Diagram yang menunjukkan proses dari pembukaan kamera hingga penyimpanan data 

otomatis ke basis data, dirancang Use Case Diagram sebagai berikut: 

 
Gambar  1. Use Case Diagram Usulan 

Gambar ini menunjukkan interaksi tiga aktor utama (Admin, Guru, Orang Tua) dengan fitur-fitur seperti login, 

scan barcode, kelola data, dan pemantauan real-time 

Alur kerja fungsional pemindaian kehadiran dijelaskan melalui Activity Diagram: 
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Gambar  2. Activity Diagram Scan Barcode 

Menjelaskan proses mulai dari guru membuka kamera, melakukan pemindaian, validasi oleh sistem, hingga 

penyimpanan data ke basis data secara otomatis. 

3. Hasil dan Diskusi 

Implementasi sistem menghasilkan aplikasi mobile yang responsif dengan integrasi layanan Cloud Firebase 

sebagai backend. Hasil penelitian ini disusun berdasarkan urutan logis untuk menggambarkan fungsionalitas 

sistem secara objektifi[2]. 

3.1. Implementasi Antarmuka Pengguna 

Antarmuka dirancang menggunakan prinsip Simple Design untuk menjamin kemudahan operasional guru di 

lapangan dan pemantauan mandiri oleh orang tua siswa. Dashboard guru menyediakan akses cepat untuk 

pemindaian barcode, sementara panel orang tua menampilkan status kehadiran (Hadir, Sakit, Izin, Alpa) secara 

instan[4]. 

 
Gambar 3. Dashboard Guru 
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Halaman utama bagi guru yang berisi menu cepat untuk memulai pemindaian barcode siswa dan melihat ringkasan 

kehadiran harian kelas yang diajar. 

 
Gambar 4. Dashboard Guru 

Antarmuka yang memungkinkan orang tua memantau status kehadiran anak secara instan (Hadir, Sakit, Izin, atau 

Alpa) disertai stempel waktu yang akurat. 

3.2. Analisis Kebutuhan Fungsional Sistem (Black box testing) 

Pengujian dilakukan untuk memastikan seluruh fitur berjalan sesuai dengan kebutuhan administrasi di MTs Fathul 

Ibaad menggunakan metode Black Box Testing. 

Tabel 3. Kebutuhan Fungsional Sistem  

No  Modul yang diuji Skenario pengujian Hasil yang diharapkan  Hasil aktual kesimpulan 

1. Login user  Memasukan email 

dan password yang 

valid. 

Sistem menampilkan 

dashboard sesuai role 

masing masing. 

Sesuai Berhasil 

2. Scan Barcode 

(Valid) 

Guru memindai 

Barcode/QR Code 

Siswa yang terdaftar 

menggunakan 

kamera Android 

Data Kehadiran (Waktu, 

Tanggal, Status) otomatis 

tersimpan real-time ke 

Cloud Firestore 

Sesuai  Berhasil  

3. Input Manual 

Status kehadiran 

siswa 

Guru mencatat status 

kehadiran dan 

ketidakhadiran 

Sakit/Izin 

Sistem mencatat status 

ketidakhadiran yang 

dipilih ke database, 

namun tidak 

menyediakan fitur untuk 

mengunggah berkas 

pendukung 

Sesuai Berhasil  

4. Pemantauan 

Real-time Orang 

Tua 

Orang Tua melihat 

riwayat kehadiran 

setelah Guru selesai 

scanning 

Data kehadiran terbarui 

dan ditampilkan seketika 

(real-time) di aplikasi 

Orang Tua 

Sesuai  Berhasil  



Eko Yulia Saputra, Surtikanti 

Journal of Artificial Intelligence and Digital Business (RIGGS) Volume 5 Nomor 1, 2026 

DOI: https://doi.org/10.31004/riggs.v5i1.7380 

Lisensi: Creative Commons Attribution 4.0 International (CC BY 4.0) 

9942 

 

 

3.3 Arsitektur Data dan Keamanan (Cloud Firestore) 

Sistem ini memanfaatkan struktur data NoSQL pada Cloud Firestore yang disusun berdasarkan koleksi dan 

dokumen. Struktur ini dipilih karena kemampuannya dalam melakukan listening data secara real-time. Setiap 

dokumen kehadiran menyimpan metadata berupa stempel waktu (timestamp) server untuk mencegah manipulasi 

waktu oleh pengguna. Keamanan data dijamin melalui Firebase Authentication dan Firestore Security Rules, 

sehingga guru tidak dapat mengubah data kelas yang bukan menjadi tanggung jawabnya.[4] 

3.4 Hasil Pengujian Kinerja 

Pengujian kinerja dilakukan untuk memastikan kecepatan proses sesuai dengan kebutuhan operasional sekolah. 

Tabel 4. Hasil Pengujian Kinerja Pemindaian  

No Skenario uji Kebutuhan kinerja  Waktu aktual kesimpulan 

1. Scan dan Simpan Data 

Absensi 

Max 3 detik 3 detik Memenuhi 

2. Sinkronisasi Data ke 

Dashboard Orang Tua 

Max 3 detik 3 detik  Memenuhi 

Rerata waktu proses sebesar 3 detik pada koneksi stabil telah memenuhi target kebutuhan non-fungsional yang 

ditetapkan untuk mendukung efisiensi pencatatan[1]. 

3.4 Evaluasi Usabilitas (SUS) 

Evaluasi tingkat ketergunaan dilakukan menggunakan instrumen System Usability Scale (SUS) dengan melibatkan 

responden dari pihak sekolah dan wali murid. 

Tabel 5. Hasil Pengujian Pengujian Usabilitas 

Peran pengguna Skor rata-rata SUS Kategori kelayakan 

Admin (Manajemen Data) 83.5 Excellent 

Guru (Scanning & Input Status) 86.1 Excellent 

Orang Tua  

(Pemantauan Real-time) 

83.5 Excellent 

Skor Akhir SUS Sistem 83.5 Excellent 

Berdasarkan pengujian terhadap 3 kelompok responden (Admin, Guru, dan Orang Tua), diperoleh distribusi skor 

yang konsisten. Guru memberikan skor tertinggi (86,1) karena fitur pemindaian dinilai sangat memangkas waktu 

administratif di kelas. Orang tua memberikan skor (83,5) dengan catatan bahwa antarmuka sangat intuitif bagi 

pengguna awam. Skor rata-rata 83,5 ini secara teknis masuk dalam Acceptability Ranges pada kategori 

"Acceptable" dan Adjective Rating "Excellent". 

4. Kesimpulan 

Penelitian ini berhasil merancang dan mengimplementasikan sistem absensi digital berbasis Android dengan 

teknologi Barcode Scanner untuk Madrasah Tsanawiyah Fathul Ibaad Mekar Bakti. Sistem dikembangkan 

menggunakan metode Extreme Programming dengan memanfaatkan framework Flutter dan basis data Cloud 

Firestore. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh fitur sistem berfungsi dengan baik berdasarkan pengujian 

Black Box Testing. Selain itu, hasil pengujian usability menggunakan System Usability Scale menghasilkan skor 

83,5 yang termasuk dalam kategori “Excellent”. Hal ini menunjukkan bahwa aplikasi yang dikembangkan 

memiliki tingkat kemudahan penggunaan yang tinggi. Sistem absensi digital ini mampu meningkatkan efisiensi 

pencatatan kehadiran siswa serta menyediakan akses informasi kehadiran secara real-time bagi guru dan orang tua. 

Penelitian selanjutnya dapat mengembangkan sistem dengan menambahkan fitur notifikasi otomatis serta integrasi 

dengan sistem akademik sekolah. 
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